Etude du bassin d’alimentation de captage
des sources de Juffet et de la Bonnarde
a Saint Maurice de Beynost (01)

Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation
des captages

RAPPORT CLYO01896-R2-0411
Avril 2011

ARCHAMBAULT CONSEIL

ETUDES ET EXPERTISES : EAU & ENVIRONNEMENT

SIEGE & AGENCE SUD EST : ZA du Charpenay - 16 rue de I'Aqueduc - 69210 LENTILLY - Tél: 04 78 48 83 83 - Fux: 04 78 48 86 31
AGENCE NORD EST IDF : 3 av. du Général Gallieni - 92000 Nonterre - Tél 01559016 68 - Fax 0155 90 6077
AGENCE CENTRE OUEST : 175 rue Morandiére - 37260 Monts - Té102 47 26 98 31 - Fax 02 47 73 04 17
ARCHAMBAULT CONSEIL - SA @ Directoire et Conseil de Surveillonce Capital 500 000 € - SIRET 3287512800054 - APE 71128

www.archambault-conseil.fr




SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d'alimentation de captage
des sources de Juffet et de la Bonnarde ¢ Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

1 CONTEXTE ET OBJECTIFS

SOMMAIRE

2 PHASE 2 : DELIMITATION DU BASSIN D’ALIMENTATION DES CAPTAGES. .....

2.1 INVESTIGATIONS DE TERRAIN COMPLEMENTAIRES
Campagne piézométrique réalisée en septembre 2010 e
INSPECHON VIAEO (RS SOUITES .o srereeeseseeiseseeesesrsssnesseessssssnesseesssssssessessnssses
LS CAMPAGNES A0 PIEIBVEIMEIIES coooovvvereeeeeereseesseessessesessssssssssnessessssssssssessssesssssrssssesns
2.2 DELIMITATION DF L’ AIRE D’ALIMENTATION DES CAPTAGES

211
2.1z
213

LISTE DES FIGURES

FGURET:  Implantation des points d'equx recenseés

FIGUREZ . Caractéristiques des ouvrages recensés en amont des sources
FIGURE3:  Esquisse piézométrigue de la nappe des Cailloutis

FIGURE4:  Ouvrages sollicitant fa nappe des Moraines

FIGURES:  Points d'eau et bassins versants de la nappe des Cailloutis
FIGUREG:  Bassin d'alimentation des captages de Saint Maurice de Beynost
FIGURET7:  Points de mesures lors des campagnes de prélevements
FiIGURe 8:  Concentrations en nitrates (décembre 2010}

FGURES:  Concentrations en pesticides (février 2011)

FIGURe 10 Délimitation des bassins d'alimentation des sources du SIENEL

LISTE DES ANNEXES

ANNEXE | :
ANNEXE [l -
ANNEXE 11 :
ANNEXE IV :
ANNEXE V :
ANNEXE VI
ANNEXE VIl

Fiches des ouvrages recensés dans le cadre de la campagne piézométrique
Carte piézométrigue locale de la nappe des Cailloutis (BURGEAP-1995)
Carte piézométrigue locale de la nappe des Cailloutis (BRGM-1975)

Carte piézométrique locale de la nappe des Moraines (BRGM-1975)
Schéma des sources et planche photographigue

Fiches de prélevements

Résultats des analyses

Agence Sud Est - Rapport CLYOI896-R2-0411

ARCHAMBAULT CONSER

.....................................................................................




SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d’dlimentation de captage
des sources de Juffet et de la Bonnarde a Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

1 CONTEXTE ET OBJECTIFS

Le SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST F LYON (SIENEL) alimente en eau potable
3 communes de ['Ain: Miribel, Scint Maurice de Beynost et Beynost. Pour ce faire, le
SIENEL fournit un volume total de production de 1360 000 m* (en 2009), dont
180 000 m?, soit 13 % de la production totale, sont issus des sources Juffet et de la
Bonnarde.

Ces deux sources situées @ Saint Maurice de Beynost, présentent des concentrations en
nitrates et en pesticides relativement élevées, ce qui les classent parmi les captages
prioritaires défint par la loi sur I'eau et fes milieux aquatiques du 30 décembre 2006.

La loi sur F'eau et les milieux aquatigues du 30 décembre 2006, en application de la
directive cadre sur I'eau (DCE), a pour objectif d’atteindre le bon état écologique des
masses d'eau superficielles et souterraines d'ici 2015. Cette loi permet de renforcer les
dispositifs de gestion de la ressource, en créant des zones de protection des Aires
d’Alimentation de Captage (AAC), sur lesquelles seront mis en ceuvre des programmes
d'action visant notamment la lutte contre les pollutions diffuses d'origine agricole.

Dans le cadre de I'application de la réglementation, le SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES FAUX DU
NORD EST DE LYON (SIENEL) a missionné le bureau d'études ARCHAMBAULT CONSEIL pour définir
I'Aire d’Alimentation de Captage des deux sources de juffet et de la Bonnarde.

L'étude se décompose en trois phases :
¢ Phase 1:1"étude hydrogéologique du bassin versant souterrain
o Phase 2 :la délimitation du bassin d’alimentation du captage
o Phase 3:la cartographie de la vulnérabiité

Le présent rapport rend compte de la phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des
captages. Cette étude s'est appuyée sur un programme d'investigations complémentaires
proposé par ARCHAMBAULT CONSEIL et validé par le SIENEL, avec Fassistance du comité de

pilotage. Les investigations sont les suivantes :
¢ une campagne piézométrique en amont des captages;
e une campagne de prélevements et d'analyses de nitrates et de pesticides
(muiti-résidus / atrazine et dérivées) ;
e uneinspection vidéo des sources dans les parties captantes et le collecteur.
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2 PHASE 2 : DELIMITATION DU BASSIN D ALIMENTATION
DES CAPTAGES

2.1 INVESTIGATIONS DE TERRAIN COMPLEMENTAIRES

2.1.1 Campagne piézométrique réalisée en septembre 2010

Une campagne piézométrique a été réalisée afin de mesurer les niveaux d'eau dans les
ouvrages situés en amont des sources de Saint Maurice de Beynost, du 27 au
29 septembre 2010.

Surles 38 ouvrages recensés, 21 captent la nappe des Caiiloutis, 12 sollicitent la nappe des
Moraines et 5 n‘ont pas pu étre mesurés, par absence ou refus des propriétaires.

Les principales informations recueitlies sur ces ouvrages, localisés sur fa figure 1, sont
reportées dans un tableau joint en figure 2. Le descriptif de chaque ouvrage est présenté
sous ta forme d'une fiche en annexe I

2.1.1.1 Nappe des Cailloutis

Au total 21 ouvrages captant la nappe des Cailloutis ont été inventoriés en amont des
deux sources:

¢ 1 ouvrage pour une exploitation de volailles ;

e 8 ouvrages pour de l'irrigation ;

e 4 ouvrages pour de I'arrosage domestique ;

e [ piézometres;

e b ouvrages non exploités.

Une esquisse piézométrique a pu étre réalisée G partir des niveaux d'eau mesurés sur le
terrain en septembre 2010 (cf. figure 3).

Cette esquisse met en évidence un écoulement globalement depuis le nord-est vers le
sud-ouest des eaux souterraines. i est également possible de distinguer une ligne de
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Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

partage des eaux partant de Birieux, passant entre Saint André de Corcy et Tramoyes,
pour alter en direction de Neyron.

D'aprées cette carte, fe bassin versant hydrogéologique drainé par les sources de Saint
Maurice de Beynost s'étendrait sur la commune de Tramoyes et le lieu dif « Les Pins » ; il
serait limité & I'ouest par la figne de partage des eaux. Cela représenterait une surface du
bassin versant hydrogéologique de Fordre de 12 km® Dons cette aire, les cotes
piézométriques sont comprises entre 230 et 257 m NGF. Le gradient hydraulique moyen
est de 4 %..

2.1.1.2 Nappe des Moraines

Au total 12 ouvrages captant la nappe des Moraines ont été inventoriés en amont des
deux sources .

e 4 ouvrages pour de I'arrosage domestique ;

e 1 ouvrage dont F'usage estinconnu;

e 1 ouvrage utilisé comme puisard;

e b ouvrages non exploités.

Les niveaux d'eau mesurés sur le terrain 4 lo méme date ainsi que le réseau
hydrographique et les bassins versants topographiques sont présentés en figure 4.

En raison d'une répartition des points de mesures disparate par rapport aux variations
topographiques, il n'est pas possible d'établir lo carte piézométrigue de o nappe des
Moraines.

Toutefois, la noppe des Moraines étant directement alimentée par les précipitations, it est
possible  d'affirmer que les circulations d'eaux souterraines suivent le réseau
hydrographique avec globalement les écoulements suivants :

» nord-sud pour la cdtiere des Dombes;

= est-ouest pour Tramoyes et Mionnay, alimentant le marais des Echets ;

= nord-ouest-Sud Est pour Saint André de Corcy, Sainte Croix et Montluel.
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2.1.1.3 Synthése

s CAMPAGNE PIEZOMETRIQUE DE 2010

La nappe des Cailloutis est alimentée principatement par le drainage de la nappe des
Moraines, cette derniere étant elie-méme alimentée par linfiltration des eaux
superficielles.

En comparant les sens d'écoulement entre la carte piézométrique de la nappe des
Cailloutis établie en septembre 2010 et celle de la nappe des Moraines influencée par le
réseau hydrographique, en amont topographique des sources de Saint Maurice de
Beynost, il est possible de constater des sens d'écoulement divergeant. Ainsi la nappe des
Moraines s'écoulerait pour partie est-ouest & hauteur de Tramoyes et nord ouest-sud est
autour de Sainte Croix, tandis que la nappe des Cailloutis s'écoule du nord vers e sud, en
direction des sources. Cette différence d'écoulement peut s’expliquer par la différence des
aires d'alimentation de ces nappes. Pour la nappe des Cailloutis Falimentation est plus
profonde et s'effectue sur I'ensemble du plateau de la Dombes, pour s'écouler
latéralement vers la périphérie du plateau. Il est possible d'observer en limite de ce
plateau, une dépression due @ la limite hydrogéologique de I'aquifére, entrainant une
diminution du niveau d'eau depuis I'amont, au Nord, vers les sources, au Sud. Ainsi au lieu-
dit « Le Bon Logis » la différence de cote piézométrique entre les deux nappes serait de
I'ordre de 20 m (257 m NGF pour les Cailloutis et 277 m NGF pour les Moraines} et gu droit
de la cotieres des Dombes, ['écart serait supérieur @ 80 m (230 m NGF pour les Cailloutis
et 312 m NGF pour les Moraines).

Afin de définir le bassin d'alimentation des sources de Saint Maurice de Beynost, il
convient donc dans un premier temps de définir le bassin versant hydrogéologique de la
nappe des Cailloutis drainée par les sources. Dans un second temps, la nappe des
Moraines, alimentant le bassin versant hydrogéologique de la nappe des Cailfoutis
préalablement défini, sera délimitée par recoupement avec fa topographie.
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% COMPARAISON AVEC LES CAMPAGNES PIEZOMETRIQUES ANTERIEURES

La phase 1 de cette étude a présenté deux campagnes piézomeétriques réalisées en 1975
et 1995, qui ont permis d'établir des cartes piézométriques de la nappe des Cailloutis et de
celle des Moraines.

Ainsi la carte piézométrique des Cailloutis établie en 2010 (cf. figure 3) est comparée @
celles de 1995 (cf. annexe I} et de 1975 (cf. annexe l1).

De méme, la piézométrie des Moraines établie en 2010 (cf. figures 4 et 6) et le réseaqu
hydrographique sont comparés @ la carte piézométrique de 1975 (cf. annexe IV).

- NAPPE DES CAILLOUTIS

La carte piézométrique de septembre 2010 a été établie & partir de 21 points d’eau, tandis
que celle de juin 1995 sur la méme zone s'est appuyée sur 16 points de mesures. En ce qui
concerne la carte piézométrique de 1975, les points de mesures ayant servis d la
détermination de la piézométrie des Cailloutis et ceux des Moraines n'ont pas été
distingués.

L'esquisse piézométrique de 2010 est plus proche de celle de 1995 que de celle de 1975.
En effet, la carte piézométrique de 1375 est marquée par un déme piézométrigue et une
ligne de partage des eaux 4 I'Est des sources, qui n‘ont pas été identifiés lors des
campagnes de 1995 et de 2010. A l'inverse les cartes de 1995 et 2010 ont en commun un
axe de partage des eaux limitant & 'Ouest le bassin versant de ta zone d’alimentation des
sources de Saint Maurice de Beynost. La carte piézométrique de 1995 présente une ligne
de créte piézométrique pius marquée et décalée vers l'ouest que celle de 2010
(cf. annexe ). Les differences constatées entre ces deux cartes peuvent s'expliquer par
des conditions de nappe distinctes avec en juin (1985} un niveau de nappe haut di & des
apports et peu de prélévements et au contraire en septembre (2010) un niveau de nappe
buas pouvant s'expliquer par les prélevements réalisés directement sur lo nappe des
Cailloutis notamment par les forages agricoles et également par des apports depuis la
nappe des Moraines moins importants. Les deux bassins versants, drainés par les sources,
délimités a partir des cartes de 1935 et 2010 different I'un de I'autre. Celui de 1995, d'une
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surface de 'ordre de 20 km? est plus étendu vers I'ouest et le nord que celui de 2010 qui
s'étend sur 12 km?. Ces deux bassins versants sont représentés sur la figure 5.

En raison des trop fortes différences entre la carte piézométrique de 1975 (cf. annexe Il1)
et les autres cartes (1995 et 2010), et par manque d’information sur les points de
mesures, cette derniére n’est pas retenue pour la suite de I'étude.

Ainsi les cartes piézométriques de 1995 et 2010 ont permis de définir des
bassins versants hydrogéologiques de la nappe des Cailloutis qui alimente les
sources de Saint Maurice de Beynost. Le bassin versant le plus grand,
correspondant a celui délimité a partir de la carte piézométrique de 1995, est
retenu pour la suite de I'étude.

- NAPPPE DES MORAINES

La piézométrie de 2010 a été établie & partir de 12 points d’eau. En ce qui concerne la
carte piézométrique de 1975, il n'existe aucune information sur les points de référence qui
ont permis de I'établir.

La carte piézométrique de 1975 présente en amont des sources un écoulement nord-sud
ne correspondant pas aux écoulements hydrographiques. De plus, aucune
correspondance n'a pu étre établie entre les relevés de 2010 et la piézométrie de 1975
(cf.annexe IV). Par mangue d’informations sur les points de mesures et les cotes
relevées pour établir la carte de 1975 cette derniere ne sera pas retenue.

Le bassin versant hydrogéologique de la nappe des Moraines alimentant le
bassin versant hydrogéologique de la nappe des Cailloutis a pu étre délimité a
I'aide du réseau hydrographique et des lignes de crétes topographiques. Ainsi
le bassin versant de la nappe des Moraines est limité dans sa partie est par la
ligne de créte topographique du bassin versant des Echets et dans sa partie
ouest par le bassin versant de la nappe des Cailloutis, s’étendant au total sur
46 km?.

La délimitation de chacun de ces bassins versants est présentée en figure 6.
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2.1.2 Inspection vidéo des sources

L'intervention de linspection vidéo, bien que peut concluante sur la nature et 'état des
drains puisque fortement obstrués par des développements racingires, a permis de
confirmer les orientations différentes entre le drain de la Bonnarde (orienté vers le Nord)
et les drains de Juffet (orientés vers I'Ouest).

De plus, en ce gui concerne la Bonnarde, cette derniére est constituée de deux parties,
d'une part un drain situé a environ 2 m/TN, soit 228 m NGF et une galerie, avec un fil d'eau
& environ 20 cm du fond, dont la base est située & 7 m/TN, soit 223 m NGF. Cette galerie
est obstruée dans sa partie amont par un mur de parpaings. Ces derniers sont espacés
afin de laisser circuler Feau. En amont, derriére ces parpaings se trouve un amas de galets
et graviers roulés, similaires & ceux observés sur un affleurement des formations des
Cailloutis situé au dessus des sources.

Ainsi la différence de cote entre les deux fils d'eau serait de 'ordre de 5 m, alors que ces
deux points sont géographiguement tres proches. I serait alors possible que les eaux
sollicitées par fes deux parties de la Bonnarde (drain et galerie) captent des horizons
différents et donc présenter également des eaux de qualité distinctes comme cela a pu
étre constaté  I'issue de la phase 1, entre les eaux provenant du drain de la source de fa
Bonnarde et celles de la source Juffet.

L'ensemble de ces observations est présenté sur une planche photographique en
annexe V.
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2.1.3 Les campagnes de prélévements

Deux campagnes de prélevements ont été réalisées en vue d'analyser les concentrations
en nitrates et en pesticides des eaux souterraines et superficielles. La premiere portait sur
les nitrates et a été effectuée les 6 et 7 décembre 2010 sur 15 points. La seconde, portant
sur les pesticides, et a eu lieu les 11 et 15 février 2011 sur 9 points.

Points d’eaux contréiés lors des campagnes de prélévements
Points d’eau Masse d’eau sollicitée quumetres unu!y_ses
Nitrates | Pesticides
Source Juffet Cailloutis X X
Galerie de la Bonnarde Cailloutis X X
Drain de I Bonnarde Cailloutis X X
8- Bramafan Cailloutis X X
9- Le bois verte Cailloutis X X
15- Fétian Cailloutis X X
13- Les Pins Moraines X X
14- Margnolas Moraines X X
7- Saint Vérand Moraines X X
17- Le Ferrier Moraines X
30~ Le vieux puits Moraines X
5- e Pérret Moraines X
A riviere « La Sereine » X
B ruisseqlt « Les Ormes » X
C ruisseau « Du bois des X
Chétaigniers »

La localisation des points d'eau ayant fait Fobjet des prélevements est présentée en
figure 7. Les fiches de préléevements de chacune des campagnes sont reportées en
annexe Vl et les résultats en annexe VIIL

Lors de ces deux campagnes, des mesures ponctuelles de débit ont été faites au niveau
des sources de Saint Maurice de Beynost. Les résultats sont communiqués dans le tableau
Ci-dessous:
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Débits des sources de Saint Maurice de Beynost
(7/12/2010 15/02/201
Source Juffet 3m’/h 4 m*/h
Drain de la Bonnarde 9m’/h 9 m#/h
Galerie de la Bonnarde 10,5 m*/h 9,5 m¥/h
Total 22,5 m*/h 22,5 m3/h

A partir de ces données, il est possible de conclure que les apports de la source Juffet sont
bien inférieurs G ceux provenant de la Bonnarde.

s NITRATES

Les concentrations en nitrates mesurées en décembre 2010 sont relativement
homaogenes pour les 3 points d'eaux superficielles, compris entre 12 et 35 mg/t. Le ruisseau
des Ormes présente une teneur en nitrates de 35,2 mg/l, la Sereine a une concentration
de 12 mg/l et le ruisseau "Du bois des Chgtaigniers®, o une concenfration égale @
23,4 mg/l. La valeur moyenne en nitrates sur les eaux superficielles est de ['ordre de
23,5 mg/l.

Les teneurs mesurées sur les ouvrages exploitant la nappe des Moraines sont comprises
entre 1.5 et 89 mg/l Cette forte hétérogénéité peut s'expliquer par I'environnement
immédiat des ouvrages. En effet, les ouvrages situés sur une zone agricole et/ou d
proximité d'exploitation agricole présentent de fortes valeurs (89 mg/l pour «17- Le
Ferrier » et 62 mg/l pour «7- Saint Vérand »). Au contraire, dans les secteurs non
agricoles, les concentrations en nitrates sont plus faibles {1,5 mg/l pour « 30- Le vieux
puits »). La valeur moyenne en nitrates sur o nappe des Moraines est de 'ordre de
40,2 mg/l.

Les teneurs mesurées sur les ouvrages exploitant la nappe des Cailloutis sont comprises
entre 0,8 et 51 mg/l. La plus forte valeur (51 mg/l pour « 8- Bramafan ») semble
anormalement élevée et peut &tre due & une mauvaise protection de la téte de I'ouvrage,
facilitant ainsi linfiltration d’eaux superficielles. Ce point ne peut donc étre considéré
comme représentatif de la nappe des Cailloutis. Les valeurs mesurées sur les deux autres
forages sont bien inférieures (18,8 mg/I pour « 15- Fétian » et 0,8 mg/I pour « 9- Le bois
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vert »). En excluant le point « 8- Bramafan », la valeur moyenne en nitrates sur la nappe
des Cailloutis est de 'ordre de 10 mg/L

Les prélévements réalisés sur les sources de Saint Maurice de Beynost montrent des
concentrations différentes pour chacun des trois points. Ainsi la source Juffet présente la
plus forte valeur : 43,1 mg/l. La source de la Bonnarde se décompose en deux partie : le
drain avec une concentration de 23 mg/l et la galerie avec 30,1 mg/l. Ces concentrations
concordent avec les celles enregistrées précédemment, soit une valeur supérieure ¢
40mg/1 sur la source Juffet et proche de 20 mg/l sur le drain de la Bonnarde, fa galerie
n'étant pas prise en compte dans les suivis de qualité des eaux.

Les concentrations en nitrates mesurées sur les différents points d'eaux sont présentées
en figure 8.

Par comparaison des concentrations mesurées entre les deux nappes, la concentration
moyenne en nitrates sur la nappe des Cailoutis, de 10 mg/l, est bien inférieure & celle de ld
nappe des Moraines, de 40,2 mg/l. Au vu de ces éléments, la nappe des Cailloutis semble
contaminée dans une moindre mesure par les nitrates que la nappe des Moraines. Les
concentrations mesurées sur fes sources de Saint Maurice de Beynost montrent des
valeurs comprises entre celles des Moraines et des Cailloutis. Ainsi la source Jjuffet
(40 mg/1) serait alimentée en partie par la nappe des Moraines ; les 2 points constituant fa
source de la Bonnarde serdient également alimentées par les Moraines, dans des
proportions moindres au vu des tenewrs plus faibles en nitrates (23 et 30,1 mg/1).

12
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% PESTICIDES

Les différentes familles de pesticides qui ont été analysées sont les suivantes :
- Anilines
- Benzonitriles
- (Chlorobenzenes
- Dicarboxymides
- Pesticides azotés
- Pesticides divers
- Pesticides organochlorés
- Pesticides organophosphorés
- Phénoxyacides
- Phtalates
- Pyréthrinoides

Sur fes 3 points d'eau sollicitant la nappe des Moraines, des pesticides azotés ont été
mesurés sur « 7- Saint Vérand » & des concentrations inférieures aux valeurs limites de
qualité (0,1 pg/l par pesticide et 0,5 pg/l sur le total des pesticides) et sur «14-
Margnolas » @ des teneurs supérieures aux valeurs limites de qualité. Comme cela a été
constaté pour les nitrates, les pesticides n‘ont pas été détectés dans les secteurs non
agricoles « 13- Les Pins ». Les plus fortes valewrs sont situées sur une zone agricole et/ou
a proximité d'exploitation agricole,

Sur les 3 points d’eau sollicitant ta nappe des Cailloutis, le point « 15~ Fétian » présente
une concentration en pesticides azotés inférieure ¢ la limite de qualité. Par contre, « 9- Le
bois vert» @ une concentration en métalochlor qui dépasse la limite de qualité
(0,280 pg/l). Les concentrations mesurées sur le point « 8- Bramafan » (0,51 ug/l en
atrazine déséthyl, 0,12 pg/l en atrazine et 0,11 ug/t en atrazine désiopropyl) sont trés
élevées en comparaison des teneurs obtenues sur les autres points sollicitant la nappe
des Cailloutis lors de cette campagne. Comme cela a été constaté pour les concentrations
en nitrates, ce point semble influencé par des eaux superficielles et ne peut &tre considéré
comme représentatif de la nappe des Cailloutis.

Les sources de Saint Maurice de Beynost montrent des concentrations distinctes. La
source Juffet est le seul point ol aucun pesticide n'a été détecté. Les mémes pesticides

13
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d'alimentation de captage
des sources de Juffet et de la Bonnarde @ Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Défimitation du bassin d'alimentation des captages

(amides et des pesticides azotes) ont été mesurés sur le drain et la galerie de o Bonnarde
¢ des concentrations inférieures aux limites de qualité. Les prélevements sur ces deux
points montrent des concentrations proches avec toutefois des valeurs plus élevées sur la
galerie que sur le drain (Métalochlor : 0,057 pg/ 1 sur le drain et 0,067 pg/l sur la galerie —
Atrazine déséthyl: 0,058 ug/l sur le drain et 0,089 pg/I sur la galerie).

Les concentrations en pesticides mesurées sur les différents points d’eau sont présentées
en figures 9.

Les concentrations en pesticides mesurées sur les sources lors de la campagne de février
201 concordent avec les concentrations enregistrées précédemment, soit une absence
de détection sur les eaux extraites de la source Juffet et la présence de pesticides
(atrazine déséthyl et métalochlor) d des concentrations inférieures a la limite de qualité
sur le drain de la Bonnarde, la galerie n'étant pas prise en compte dans les suivis de qualite
des equx.

Par comparaison des concentrations mesurées entre les deux nappes, le nombre de
pesticides mesurés et leurs concentrations sont plus élevées sur la nappe des Moraines
que sur la nappe des Cailloutis, traduisant une plus forte vulnérabilité de la nappe des
Moraines que celle des Cailloutis. Cependant, la présence de pesticides dans la nappe des
Cailloutis indiguent une poltution ditfuse.

Pesticides détectés et concentrations mesurées par aquifére
Sources de St Maurice de
Morgines Cailloutis® Beynost: drcin et galerie de la
Bonnarde
Atrozine 0,043 -0,420 pg/| non détecté non détecté
Atrazine Déséthyl 0,077 = 0,550 pg/l 0,052 g/ 0,058 — 0,089 pg/
Atrazine Désiopropyl 0,190 py/l nen détecté non détecté
Simazine 0,097 pg/l non détecté non détecte
Métalochlor non détecté 0,280 ug/l 0,057 — 3,067 pg/l

* Le point « B- Bramafan » non pris en compte
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Ftude du bassin d’alimentation de captage
des sources de Juffet et de la Bonnarde d Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

Seul le métalochlor présente une tendance inverse, pouvant s'expliquer soit par 'arrét
d'apports, soit par 'insuffisance de points car non représentatifs de la présence globale de
ce parameétre dans les deux nappes.

La présence des mémes pesticides entre la nappe des Cailloutis et les 2 points constituant
la source de la Bonnarde montre une pollution diffuse de cette source par la nappe.

% SYNTHESE

Les trés fortes valeurs mesurées sur le point « 8- Bramafan » semblent dues & une
mauvaise protection de la téte de Fouvrage, facilitant ainsi Finfiltration des eaux
superficieltes et contaminant locafement la nappe des Cailloutis. Les résultats de ce point
n'ont pas été pris en compte dans le cadre de cette étude.

Les concentrations mesurées sur les points deaux sollicitant la nappe des Moraines sont
directement influencées par 'occupation du sol, plus fortes concentrations & proximité
des zones agricoles que des zones habitées, ce qui montre la forte vulnérabilité de la
nappe des Moraines, avec une valeur moyenne en nitrates de 40,2 mg/|.

Au contraire, la nappe des Cailloutis, avec une valeur moyenne en nitrates de 10 mg/l,
semble moins contaminée que la nappe des Moraines. La nappe des Cailloutis présente
égatement un nombre de pesticides détectés moins important avec des concentrations
plus faibles. Ainsi la nappe des Cailloutis semble moins vulnérable que fa nappe des
Moraines car protégée par cette dernigre.

La source Juffet, G partir de I'étude des nitrates, semble alimentée en partie par la nappe
des Moraines, tandis que les 2 points constituant la source de la Bonnarde seraient
alimentés préférentiellement par la nappe des Cailloutis qui présente une pollution diffuse
en pesticides.
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Ftude du bassin d’alimentation de captage
des sources de Juffet et de la Bonnarde a Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

2.2 DELIMITATION DE L’AIRE D"ALIMENTATION DES CAPTAGES

Les sources de Saint Maurice de Beynost sont principalement alimentées par la nappe des
Cailloutis qui draine fa nappe des Moraines sus-jacente. La nappe des Moraines est quant
a elle alimentée par Finfiltration des eaux superficielles.

Les cartes piézométriques de 1995 et 2010 ont permis de définir des bassins versants
hydrogéologigues de la nappe des Cailloutis qui alimente les sources de Saint Maurice de
Beynost. Le bassin versant le plus grand, correspondant & celui défimité & partir de la carte
piézométrique de 1995, a été retenu.

Le bassin versant hydrogéologique de lo nappe des Moraines a été déterminé a partir de
la topographie. Les parties de ce bassin versant recoupant celui des Cailloutis ont été
intégrées au bassin d'alimentation des sources. Il s'agit principalement des zones au nord-
ouest (Mionnay, Saint André de Corcy) et @ 'est de Tramoyes.

La délimitation du bassin d'alimentation des sources de Saint Maurice de Beynost est
présentée en figure 6.

En ce qui concerne les sources de Saint Maurice de Beynost, Finspection vidéo a permis
de confirmer les différences d'orientations entre les drains de la source juffet, orientés
vers T'ouest, et le drain et galerie de fa source de la Bonnarde, orientés vers te nord. Des
relevés ponctuels de débits mesurés sur chacun de ces 3 points ont permis de constater
des apports bien inférieurs de la source Juffet (de I'ordre de 5 m*/h) par rapport & ceux
provenant de la Bonnarde (de Fordre de 19 m*/h).

Les campagnes de prélevements et d’'analyses réalisées dans le cadre de cette étude ont
permis de faire une distinction entre les eaux contenues dans chacune des deux nappes.
Ainsi, les concentrations mesurées sur les points d'eau sollicitant la nappe des Moraines
sont directement influencées par I'occupation du sol, avec de plus fortes concentrations
en nitrates et pesticides & proximité des zones agricoles que des zones habitées, ce qui
montre la forte vulnérabilité de ta nappe des Moraines, avec une valeur moyenne en
nitrates de 40,2 mg/I.
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DELYON
Ftude du bassin d’alimentation de captage
des sources de Juffet et de la Bonnarde a Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

Au contraire, la nappe des Cailloutis, avec une valeur moyenne en nitrates de 10 mg/l,
semble moins contaminée que la nappe des Moraines. La nappe des Cailloutis présente
également un nombre de pesticides détectés moins important avec des concentrations
plus faibles. Ainsi la nappe des Cailloutis semble moins vulnérable que la nappe des
Moraines car protégée par cette derniere. Toutefois, [a nappe des Cailloutis présenterait
une pollution diffuse par les pesticides.

Il est O noter que des ouvrages exploitant ta nappe des Cailfoutis peuvent étre mal isolés
des terrains supérieurs et peuvent ainsi constituer des points d’apports ponctuels et
directs d’eaux depuis la nappe des Moraines voire de la surface. Selon le nombre de ces
ouvrages {mal équipés), leur incidence sur la qualité de la nappe des Cailloutis peut étre
pius ou moins forte,

La comparaison des résultats d'analyses obtenues sur les sources de Saint Maurice de
Beynost avec celles des captages des deux nappes, ont montré des apports distincts
entre les deux sources. Ainsi I'analyse des teneurs en nitrates met en évidence gque la
source Juffet semble alimentée de maniére prépondérante par la nappe des Moraines,
tandis que les 2 points constituant la source de la Bonnarde seraient alimentés
préférentiellement par la nappe des Cailloutis.

Par dilleurs, lors de la Phase 1 de cette étude, it a également été noté, la présence
ponctuelle de bactéries et de pics de turbidité sur chacune des sources, éléments
caractéristiques des eaux superficielles. Ces apports, ainsi que ceux provenant
directement des Moraines, ont pour origine les bassins versants topographiques, situés
immédiatement en amont des sources. |l est d noter également la présence de bassins
écréteurs de crue, directement en amont des captages, ayant pour fonction de retenir et
d'infiltrer les equx superficielles et qui par voie de conséquence infiltrent aussi les éléments
et particules transportés par les equx pluviales.
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d'alimentation de captage
des sources de Juffet et de la Bonnarde & Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

Au vu de I'ensemble de ces éléments, les sources de Saint Maurice de Beynost sont
alimentées par un bassin versant relativement vaste s'étendant sur 46 km? vers le Nord
(cf. figure 10), mais elles sont également influencées par les apports plus proches
pouvant étre délimités par le bassin versant topographique.

Lentilly, le 19 avril 2011,

=

Sandrine LASSALLE Edouard TISSIER
Responsable Validation Responsable Projet
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d'alimentation de captage
des sources de Juffet et de la Bonnarde & Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

FIGURES
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d'alimentation de captage des sources de Juffet et de la Bonnarde & Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

Figure 7 : Points de mesures lors des campagnes de prélévements
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d'alimentation de captage des sources de Juffet et de la Bonnarde a Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

Figure 8 : Concentrations en nitrates (décembre 2010)
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d'alimentation de captage des sources de Juffet et de la Bonnarde G Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

Figure 9.1: Concentrations en atrazine (février 2011)
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d'alimentation de captage des sources de Juffet et de la Bonnarde a Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

Figure 9.2 : Concentrutlons en atrazine desethyl (février 2011)
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d'alimentation de captage des sources de Juffet et de la Bonnarde & Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

Figure 9.3 : Concentrotlons en atrazine désiopropyl (février 2011)
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d'alimentation de captage des sources de Juffet et de la Bonnarde a Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

Figure 9.4 : Concentrations en simazine (février 2011)
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d'alimentation de captage des sources de Juffet et de la Bonnarde ¢ Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

Figure 9.5 : Concentrations en métalochlor (février 2011)
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d'alimentation de captage des sources de Juffet et de la Bonnarde @ Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

Figure 10 : Délimitation du bassin d'alimentation
des sources de Saint Muurlce de Beynost
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d'alimentation de captage
des sources de Juffet et de fa Bonnarde ¢ Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

ANNEXE |

Fiches des ouvrages recensés dans le cadre de la
campagne piézométrique
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SYNBICAT INTERCOMMUNAL DES FAUX DU NORD EST DELYON
Etude du bassin d’alimentation de captage
des sources de Juffet et de la Bonnarde G Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

ANNEXE |]

Carte piézométrique locale de la nappe des Cailloutis
(BURGEAP-1995)

Agence Sud Est - Rapport CLYD1896-R2-0411

ARCHAMBAULT CONSEIL




SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d'alimentation de captage
des sources de Juffet et de la Bonnarde a Saint Maurice de Beynost

ANNEXE II : Carte piézométrique locale de la nappe des Cailloutis

(BURGEAP-1995)
5wz I'.'I ‘."I / g
T 28 ! ,'[j =
07 [ gzt
f 20 "’_.

0 5 & —> Axe de drainage
A — Limite de bassin versant

/ ————  Limite de partage des eaux
® Sources de Saint Maurice de Beynost

Kilomeétres

Agence Sud Est - Rapport CLY01896-R2-0411

ARCHAMBAULT CONSEIL



SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d'dlimentation de captage
des sources de Juffet et de la Bonnarde ¢ Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

ANNEXE Il

Carte piézométrique locale de la nappe des Cailloutis
(BRGM-1975)

Agence Sud Est - Rapport CLY0OI896-R2-041]

ARCHAMBAULT CONSEIL




SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d'alimentation de captage
des sources de Juffet et de la Bonnarde a Saint Maurice de Beynost

ANNEXE III : Carte piézométrique locale de la nappe des Cailloutis
(BRGM 1975)

(il ,ﬂf’ A 5. abyalp X O Points de mesures du niveau de la nappe
ek 'hfﬁ.".“;'f':‘ -+ J|—> Axe de drainage

AP . Limite de partage des eaux
Limite de bassin versant

Sources de Saint Maurice de beynost
Q% A L R T A ]

Agence Sud Est - Rapport CLY01896-R2-0411
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d’alimentation de captage
des sources de Juffet et de la Bonnarde & Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

ANNEXE IV

Carte piézométrique locale de la nappe des Moraines
(BRGM-1975)

Agence Sud Est - Rapport CLY0I896-RZ2-0411

ARCHAMBAULT CONSEIL




SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d'alimentation de captage
des sources de Juffet et de la Bonnarde a Saint Maurice de Beynost

ANNEXE 1V : Carte piézométrique locale de la nappe des Moraines
(BRGM-1975

T

A Gl T = T

. LY

27Q101 Hawpl
' 1o Akl

Axe de drainage
Limite de bassin versant
Sources de Saint Maurice de Beynost

Agence Sud Est - Rapport CLY01896-R2-0411

ARCHAMBAULT CONSEIL



SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d’dlimentation de captage
des sources de Juffet et de la Bonnarde & Saint Maurice de Beynost
Phase 2 Délimitation du bassin d'alimentation des captages

ANNEXE V

Schéma des sources et planche photographique

Agence Sud Est - Rapport CLYOI896-R2-041

ARCHAMBAUET CONSEN




Prélevement

Regard n°5

Source Juffet

Regard n®l e
e [ du Nord Est de Lyon
/

Prélévement

Pk

la partie captant

g

Sources de la Bonnarde Syndicat Intercornmunal des Eaux

BEYNOST

Regardn®2

Prélévement en
fond de galerie

//
““" \ers Réservoir

Source de Juffet

Arrivée des eaux depuis

S

Vue surle drain Suda 0,5m Vue depuis le drain Nord a 0,5 m
depuis le début du drain depuis le début du drain



Sources de la Bonnarde

Vue depuis le regard n°1 Vue depuisledrain 1,2 m
du drain de la Bonnarde {2 m/TN) depuis le début du drain

Vue depuis I'entrée de la 5 Amas de galets e
galerie, vers I'amont graviers retenus par les
' parpaings

Acceés depuis le regard n°2 dans la galerie de lo Bonnarde (7 m/TN)



SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Ftude du bassin d'alimentation de captage
des sources de Juffet et de la Bonnarde & Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

ANNEXE VI

Fiches de prélevements des campagnes de
décembre 2010 et février 2011

Agence Sud Est - Rapport CLY01896-R2-0411

ARCHAMBAULT CONSEIL
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DU NORD EST DE LYON
Etude du bassin d'alimentation de captage
des sources de Juffet et de la Bonnarde & Saint Maurice de Beynost
Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

ANNEXE Vi

Résultats des analyses

Agence Sud Est - Rapport CLY0I896-R2-0411

ARCHAMBAULT CONSEIL
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FICHE DE TRANSMISSION

CLIENT

Coordonnées client :

SYNDICAT INTERCOMMUNAL
DES EAUX bU NORD EST DE LYON
MAIRiE DE NEYRON
01700 NEYRON

Coordonnées interlocuteur :

Monsieur LAZZARONI
Président du SIENEL

mairie@mairie-neyron.fr

RAPPORT

Titre rapport :

Etude du bassin d’alimentation de captage
des sources de Juffet et de la Bonnarde
G Saint Maurice de Beynost

Phase 2 : Délimitation du bassin d'alimentation des captages

N®rapport : CLY0O1896-R2-0411
Nombre de pages : 18 pages (texte)
Nombre de figures ;10 figures
Nombre d'annexes : 7 annexes
Nombre d'annexes hors texte ; néant

Date d'envoi : Avril 2011
Nombre d'exemplaires transmis :
3 exemplaires papier
1 fichier format « pdf »

REFERENCES COMMANDE

N° offre Archamboult Conseif : Offre ELY01471-E1-0310 du 10/03/10
Référence commande client : Cde du 14 avril 2010

Agence Sud Est
16 rue de I'Agueduc
69210 Lentilly

srchaveaor consgy, T€l: 04.78.48.83.83 / Fax: 04.78.48.86.31




